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APRESENTACAO

Este conjunto de documentos se constitu1 no Relatorio Final do Projeto Executivo e
Plano de Aprovertamento da Barragem Faé e da Adutora de Quixeld, desenvoivido no dmbito

do contratoc n° 34/97/PROURB/CE, firmado entre a2 VBA CONSULTORES, ¢ SRH -
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS

O Projeto do Agude Faé se insere no contexto do PROURB/CE - PROJETO DE
DESENVOLVIMENTO URBANO, que se encontra em fase de implementa¢do pelo Governo do
Estado do Ceara, em parceria com o Banco Mundial

O PROURB ¢ constituido por dois segmentos basicos

o de agdes no setor de urbanismo, com a implantacio de projetos Habitar, em
municipios selecionados, para populagdo de barxa renda,

o de agbes no setor hidrico, com a implantag3o de agudes e adutoras associadas
para abastecimento d'dgua de populagdes urbanas, dentro de uma adequada
Politica de Recursos Hidnicos para o Ceara

O Acude Faé, com 23,37 hm’, é um dos agudes escolhidos dentro do elenco de
quarenta umdades previstas no PROURB, devendo ter como fungdo pnmerdial o
abastecimento da cidade de Quixeld e a perenizagdo do Riacho Faé

O Projeto do Agude Faé compreende, de fato, os seguintes estudos
Projeto Executivo da Barragem,
Projeto Executivo da Adutora de Quixeld,

. Plano de Aproveitamento do Agude, com 1dentificagdo dos usos programados
para o reservatono, em especial a ingacdo de areas propicias € a piscicultura,
mcluindo a avaliagdo econdmica dos empreendimentos

No global, este Relatono Final estd composto dos seguintes documentos
Tomo 1 Relatono dos Estudos Preluminares

Tomo I Relatorio dos Estudos Basicos

Volume 1 Estudos Topograficos
. Volume 2 Estudos Geolégico-geotécnicos
- Volume 3 Estudos Hidrologicos

Tomo HI Relatdrio de Concepgdo Geral
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Tomo IV Relatono Geral do Projeto Executivo da Barragem

Volume 1 - Descnigao Geral do Projeto

Volume 2 - Memonal de Calculo

Volume 3 - Quantitativos e Especificagdes Tecnicas
- Volume 4 - Orcamento

Volume 5 - Plantas

Volume 6 - Relaténo de Sintese

Tomo V Relatorio do Plano de Aproveitamento do Reservatono
Tomo VI Relatono da Analise Econdmica
Tomo VI Relatono do Projeto Executivo da Adutora

« Volume 1 - Descrigio Geral do Projeto
» Volume 2 - Memonal de Calculo

Volume 3 - Quantitativos e Especificagdes Técmcas
. Volume 4 - Or¢amento

Volume 5 - Plantas

O presente documento constitul-se da Avaliagdo Econdmica e integra o Tomo VI -
Relatono da Analise Econdmuca, no conjunto dos documentos apresentados
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1 - INTRODUGAO

11 - CONSIDERACOES GERAIS
Para andlise econdimnica do projeto foram estabelecidas as seguinites etapas

. defimgdo dos valores econdmicos para os diversos 1tens de custos e receitas.
. conversdo de custos de imnvesnmentos e servigos para valores econdémicos.

estruturagio do fluxo de custos e beneficios para céalculo dos indicadores
econémicos

A analise baseou-se em alguns principios ¢ dados que foram unlizados para a analise
econdmica do PROURB. contidos no documento “Analise Econdmica e Social do PROURB™,
mclhundo-se neste. a metodologia de conversdo de pregos financeiros para valores
econdmicos

Para detinigdo dos valores econdmucos utilizou-se os calculos elaborados por Mauro
de Resende Lopes, de acordo com a andhse econdmica do PROURB, contida no documento
“CALCULO DE PRECOS ECONOMICOS - GUIA PRATICO - ANEXO 3 DA ANALISE
ECONOMICA E SOCIAL DO PROURB”

Refenido documento for elaborado para ser utilizado nos subprojetos do Programa de
Apoto a0 Pequeno Produtor Rural - PAPP, contendo orientagdes para o calculo dos fatores de
conversdes. como também, contém fatores calculados para mmimeros itens Os principais
fatores de conversdo utilizados s3o apresentados na tabela 1
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2 - CARACTERIZAGAO SUMARIA DA OBRA

O Projeto Fae se constitw de um conjunto de investimentos composto pelas seguintes
obras

. Barragem Faé.

- Aprovertamento com Abastecimento D’agua,

. Aprovertamento com Irngagio.

. Aprovertamento com Piscicultura.

. Aprovertamento com Tunsmo e Lazer

Para uma melhor compreensdo da anilise econdmica dos investimentos que compdem
o projeto. descreve-se. a seguir sucintamente. cada uma das obras

2 1 - BARRAGEM FAE

O conjunto de obras necessanas a implanta¢io do agude Fa¢ inclu a construgéio de um
macigo de terra sobre o depésito aluvionar dos rnacho com o mesmo nome As prnncipais
caracteristicas sdo apresentadas. a seguir
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TABELA 1
PRINCIPAIS FATORES DE CONVERSAOQ

DESCRICAO DO ITEM FATOR | DESCRIGAO DO ITEM FATOR
OPERACOES Semente de Algodio 1.060
Adubagio Organica 0.818 Semente de Algodio Fiscahzada 0.637
Adubagao Quimica 0.818 Semente de Feydo 1.000
Beneficiamento do Feyde .924 Semente de Feyydo Fiscalizada 1.108
Capinas 0.818 Semente de Meldo 1.108
Colhena ¢ fransporte 0.818 Semente de Milho i.108
Construgéo de espaideiras 0.818 Semente de Tomate 1.108
Conrtrole Fitossaniténo 0.818 Semente de Tomate Fiscalizada 0.637
Coveamento. Adubagio e Plantio 0.818 Sulfato de Amdoma 0.830
Desbaste 0.818 Sulfato de Potéssio 0,870
Imgagac 0.818 Superfosfato Simples 0879
1 impas 0,818 Superfosfato triplo 0.880
Limpeza do Terreno 0.818 Cloreto de Potassio 0.870
Planiio 0,818 Tesoura de poda 1.000
Plantio ¢ Adubagdo 0.818 Thiodan ou silar 0.979
Podas 0.818 Thiovit ou simmlar 0.979
Preparo de mudas 0,818 Thiobel ou similar 0.979
Preparo do solo (aragdo/gradagem) (4,944 Umite ou simutlar 0.579
Repasse nas capinas 0.818 réia 1.079
Replantio e Adubacio 0.818 VALOR DA PRODUCAOQ

Rogo ¢ Coroamento 0,818 Acerola 0.577
Tratos Culturats 0.818 Algodio 1.011
INSUMOS Banana 0,413
Adubo Foliar 0.774 Castanha do Caju 1.262
Afugan ou similar 0,979 Fendo 0.853
Antracol PM ou similar 0,810 Laranja 0.440
Arame 12 0.774 Manga 1.755
Arame 14 0.774 Meldo 1.125
Arame Farpado 0,774 Milho 0.594
Azodnin ou stmular 0,979 Tomate 0.793
Benlate ou ssmilar 0.979 OUTROS INSUMOS

Benomyl ou simular 0,979 Admmistragdo/Fiscalizagao 1.108
Carbari! 85 PM ou simalar 1.580 Ammal de Tragho 0.9%0
Cymbush ou simifar 34,979 Benfeitorias 1.000
Diazinon ou simiiar 0.979 Balanga 1.006
Dimetoato ou smthar 0.97% Camunhos de Servigo 0,944
Dithane M43 ou simlar 0.230 Comuntos cletrobombas 0.876
Estacas 0.714 Carroga 1,000
Esterco 1,108 Canoa 0.668
Folwdol EM ou sumlar 0,650 Caixa lsotérmica 1.119
Folpet ou similar 0979 Comércio de Insumos e itens de consumao 1.012
Formicida 0.979 Desmatamento 0.907
Inseticida 0,979 Entreposto (obra ciwil) 0.73%
Kelthane ou stmilar 0.979 Estudos 1.108
Metanol ou sumar 0,740 Equipamentos agricolas 0 960
Mancozeb ou symilar 0.979 Equipamentos eletromecanicos 0.596
Manzate ou similar 1,360 Equipamentos mdtomecanicos 0.685
Metasytlox 0,979 Estradas 0,944
Mirex ou similar 0979 Gelo 0.876
Mourdes 0.774 Matenal em PVC .19
Mudas de Acerola 1.000 Material de Pesca 0,818
Mudas de Citrus 1.600 Obra civil 0739
Mudas de Mangueira 1.000 Peixe e alevimo 1.000
Mudas de Vidermra 1,000 Rede Elétrica BT 0.995
Oleo Mineral 0,979 Rede Elétrica AT 1.073
Omiste ou similar 0.979 Subestacdes elétricas 0.826
Phostoxyn ou similar 0,979 Sal 0.774
Sacana 0.671 Terras 1.000
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a) Caracteristica Gerais

Localizagdo Quixeld6-CE

Sistema Jaguarbe

Rio barrado Riacho Faé

Area da bacia hidraulica 572,39 ha

Area da bacia mdrografica 309.0 km’
Capacidade 23,77 X 10°m’

Volume Morto 0.63 x 10° m’

Cota do NA maximo operacional: 241,00 m
Cota do NA maximo maximorum 243,59 m
Cota do NA minimo operacional 232,00
Volume regulanzado f= 90% = 0,290 m"/s
Precipitagio Média Anual 770 mm

Vaziio média 0,76 m’/s

b) Barragem

Tipo terra homogénea (cut off)
Altura maxima 19,96 m
Largura maxima da base 88,84 m
Extensdo pelo coroamento 329,00 m
Cota do coroamento 244,70 m
Volume do macigo 223 668 m’
Taludes

montante 1 2.0

. jusante 1 2,0 (com berma de 30 m a partir da cota 236,70 m)

¢) Sangradouro

_ Tipo canal em rocha, com muros laterais de contengéo € corddo de fixag¢do na

cota 241,00 m
~ Largura maxima- 80,00 m
Comprimento 180,0 m

e) Tomada D’ agua

- Tipo galena com controle a jusante

- Didmetro 600 mm

- Comprimento 75,0 m
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- (ota da geratniz inferior a montante 229.80 m
(‘ota da geratriz inferior & jusante 22930 m

2 2 - APROVEITAMENTO COM ABASTECIMENTO D’AGUA

A implantagcdo da adutora ¢ prevista em uma umca etapa construtiva (1999). bem
como. de todos os demais componentes do projeto A adutora, denominada Faé-Quixeld,
estende-se da passagem molhada que sera ampliada para uma barragem vertedoura. situada a
1.70 km da cidade de Quixelo. barrando o o Faé e que sera peremzado a partir da barragem
de mesmo nome com capacidade para 23,4 hm’ A captagdo sera constrtuida por 2 (dois)
pogos amazonas equipados com bombas submersas que recalcam diretamente para o
reservatorio apoiado de 25 m* A recarga dos pogos sera feita a partir da 4gua acumulada na
barragem vertedoura, uma vez que os mesmos serdo escavados a montante da barragem e no
leito do rio  As caracteristicas das eletrobombas submersas sio vaziio = 5,28 I/s = 19,01 m*/h.
AMT=15mcaePoténcia=2CV

A elevatona de agua bruta capta agua do reservatério apoiado, locahizado junto a
captagdo e recalca para a carxa de nivel, situada na area da ETA, através de uma adutora com
extensdo de 2 100 m. vazio = 10,56 /s, diametro = 150 mm e velocidade = 0,60 m/s As
caracteristicas principais desta elevatéria s@o- niumero de bombas = 2 (1A + 1R), vazio =
10.56 's, AM T =2758 mcae Poténcia= 7,5 CV Na area de captagéo sera implantada uma
subestagdo elétrica de 15 kVA que atendera as duas elevaténas as elevatonas de captagio dos
poc¢os amazonas € a elevatéria de dgua bruta, bem como, a luminagfio externa e interna da
citada area

A ETA devera ser implantada a margem esquerda da estrada que liga o agude Faé a
cidade de Quixeld. numa area de 1600 m’, situada a uma distdncia aproximada de 400 m da
zona urbana Fardo parte da ETA as seguintes obras ou equipamentos

Caixa de nivel ou cdmara de carga que recebe a agua bruta oriunda da zona
de captagio e distribui para os dois filtros russos,

Filtros russos ou de fluxo ascendente, em nimero de 2 {(dois). com
capacidade de filtragiio individual de 5,28 /s,

Casa de comando e operacdio onde encontra-se localizada a estagfo
elevatona de dgua tratada e os demais recintos uttlizados como depdsito de
produtos quimicoes, samitario, sala de operador e outras instala¢des
Elevaténia de agua tratada responsavel pela carga volumétrica dos
reservatonos elevados e apresentando as seguintes caracteristicas nimero
de bombas 2 (1A +1R), vazdo = 15.05 /s, AM T = 21,53 m ¢ a. Poténcia =
75CV

A reservagdo serd constituida por dois reservatorios elevados, sendo um existente e
localizado no centro da cidade com capacidade para 100 m® e o segundo, a ser construido,

com capacidade para 400 m' e que serviré para abastecer a rede de distribuigio e a lavagem
dos filtros
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A adutora de agua tratada, em recalque. partira da estagdo elevatoria de agua tratada,
situada junto a ETA e alcangara o reservatorio elevado, localizado no centro da cidade. com
ramificagdo para atender o reservatério elevado de 400 m’ que sera construido na area da
ETA As caracteristicas basicas s@o extensdo = 820 m, vazdo = 15,05 I/s. didmetro = 150 mm
e velocidade = (.85 m/s

Do reservatorio elevado a ser construido na area da ETA. partira a adutora de agua
tratada. em didmetro 150 mm e extensdo 300 m. que fara a hgagdo do reservatono elevado
com a rede de distribmgdo existente O sistemna elétrico serd constituido por duas subestagdes
com transformadores trifasicos de distribuigdio aérea na poténcia de 15 kVA Uma das
subestagdes serd implantada na area de dominio da captagdo, enquanto que a segunda sera
instalada para atender a area da ETA

2 3 - APROVEITAMENTO COM IRRIGAGAO

Os solos agricolamente aproveitivels com mrigaco, a partir da construgfio do agude
Faé , mostram-se distribuidos em duas areas distintas

. na zona de montante, as margens do reservatério,

. na zona de jusante, na planicie aluvial do nacho Faé até a altura da cidade de
Quixeld

Para a area de montante podera ser destinada ao assentamento das familias cujas
propriedades forem desapropriadas De acordo com a descrigio feita no item 3 2 - Estudos dos
Solos. esta 4drea encontra-se representada por uma umdade de mapeamento com
predominincia de solos Podzdlicos Vermelho Amarelo, em associagdes intrincadas com solos
de potencial agricola wrngavel praticamente nulo Ao nivel deste estudo, torna-se mviavel. a
elaboracdo de um projeto de trngagdo compacto para o aproveitamento desta area, sem um
estudo detalhado de solos que viabihze as manchas irrigdvels dentro do contexto das
associacoes de solos existentes Face ao exposto, sugere-se a execugdo de Estudos Detalhados
de Solos das dreas de montante. susceptiveis ao aproveitamento com irrigagdo, bem como. a
elaboragao, a partir dos resultados obtidos do Projeto Executivo de Imgagéo

Para a zona de jusante, esta prevista a implantagdo de 4reas irmgadas as margens do
niacho Faé, ao longo de aproximadamente 20 km de rnio peremizado a partir da barragem Faé
Nestas areas. serd feito o aproveitamento dos aluvides pelos propretérios das terras que
margelam o referido nacho A umdade agricola proposta sera formada por uma area irngada
de 3.0 ha. individual ou coletivamente, através de um “kit de Imgagdo”, cujo modelo for
dimensionado e quantificado pela Secretaria dos Recursos Hidricos do Ceara - SRH. para as
areas marginais aos cursos d’agua e agudes Considerando as dimensdes maximas do “Kit de
Irngacdo” e a area de aluvides que podera ser irrigada com os recursos hidricos provenientes
do agude Faé . em torno de 192 ha. pode-se estimar a utilizagdo de 64 umdades, rigadas
individual ou coletivamente, com capta¢des individuais a fio d’dgua, ao nivel da unidade
agricola fisicamente constituida
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O projeto de wmngagido prevé o aproveitamento da drea de jusante, com nrgagio
privada. a partir da perenizagdo do nacho Faé. de uma Superficie Agricola Uul (SAU)
correspondente a 192 ha, sendo constituido pelos aluvides que margeiam o citado nacho
Poderao ser irngadas com os “kit de 1rrigagdo”. de forma individual ou coletivamente, até 64
umdades agricolas de 3.0 ha

O modelo tipo “Kit de Imgagdo™ fo1 desenvolvido e dimensionado pela Secretaria dos
Recursos Hidricos. apresentando todos os equipamentos ¢ acessorios necessarios a urngagio
por aspersdo de uma darea de 3,0 ha, constando de eletrobomba trifasica de 7.5 CV com
sucgdo. recalque e equipamentos elétricos, tubulagfio principal, em alumimo, de didmetro 37,
ramais laterais. em aluminio. de didmetro 3’ e aspersores com tubos de subidaem 1™

2 4 - APROVEITAMENTO COM PISCICULTURA

A pesca constitut atividade lucrativa nos agudes do Nordeste desde o inicio do século
Durante a década de quarenta o aproveitamento racional dos recursos pesqueiros das
barragens do DNOCS, desenvolveu-se, passando a piscicultura a ser praticada como atividade
de aproveitamento complementar para os agudes da regido

O DNOCS, através da antiga Comissdo Técnica de Piscicultura (hoje, Diretoria de
Pesca e Piscicultura), vem desenvolvendo, desde entdo, pesquisas em busca de novas
tecnologias que possibihitem a diversidade de espécies aclimatizadas e dissemunadas na
regido, contando para 1sso com 6 estagSes de piscicultura e 1 centro de pesquisas tecnologicas
no Ceara

Por outro lado. a CEDAP-Companhia Estadual de Desenvolvimento Agraric ¢ da
Pesca tem instalado e operado entrepostos de pesca, onde sdo feitas a preservagio,
industnalizagdo e comerciahzagio do pescado proveniente desses agudes

Desta forma a construgdo de novos agudes incrementard a oferta de pescado para a
populagdo cearense. cujo déficit no consumo € de 12 000 t/ano, fazendo com que o estado
exporte pescado nobre e importe pescado congelado, enlatado, etc, para o consumo nterno

A piscicultura extensiva tem por objetivo o peixamento de agudes, onde a produgio
de pescado depende, pnncipalmente, da capacidade de suporte alimentar da dgua, diretamente
hgada &4 quantidade de nutnientes da 4gua, do solo e de oxigénio dissolvido.

Deste modo. a produtividade da pesca nos agudes publicos administrados pelo
DNOCS oscila entre 100 e 150 kg/ha/ano. sendo o valor médio para os reservatérios
cearenses de 130 kg/ha/ano

Considerando-se a produtividade de 120 kg/ha/ano e 70% da 4rea da bacia hidraulica
do agude Faé, constantemente 1nundada, igual a 400 ha, pode-se eshmar o potencial de

produc¢do de pescado em torno de 48 000 kg/ano

As receitas acontecerdo a partir do enchimento do reservatério e implantagfo da pesca
Dai em diante. a produgdo prevista para o primeiro ano que sera de 10.00 t, tornar-se-a
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CONSFPLTORES

crescente. em virtude de (a) aumento do estoque pesquerro, (b) recrutamento de novos
pescadores. cujo numero previsto de 228 serd completado no terceiro ano, (¢) programa de
repovoamento. (d) aumento da riqueza natural da agua, cuja capacidade maxima de produgio
de pescado sera alcangada aos 8 anos de 1dade do reservatonio Deste modo, no onavo ano se
alcangara a produgao maxima de pescado, prevista em 48 t

2 5- APROVEITAMENTO COM TURISMOC E LAZER

O aprovertamento proposto do agude Faé para o tunismo local indica a possibilidade
de desenvolvimento de auvidades classificadas de acordo com os seguintes grupos

. RECREACAOQ E ESPORTES - compreendendo o lazer no seu sentido mais genérico
como a pratica diferenciada de descanso ao ar livre, banhos, natagdo, passeios de
canoa. pesca € Jogos esportivos em convivéncia com grupos familiares ou de
companheiros.

. TURISMO ECOLOGICO - comporta o exercicio de caminhadas por tnlhas risticas
para a observaciio do sitio natural paisagem, vegetagiio, exemplares minerais. vida
ammal.

. LAZER CONTEMPLATIVO - constituindo-se na observagio pura e simples da
natureza e de suas mamfestagdes visivels na paisagem, com o objetivo de descanso
mental e/ou meditagio esparitual.

Estas atividades poderdo ser desenvolvidas isoladamente ou de forma integrada,
dependendo da intengdo e da dispombilidade do usudrio face aos meios que serdo colocados a
sua disposigao

Prevé-se, igualmente, o desenvolvimento de um processo de oferta e consumo de
produtos e servigos associados as atividades acima referidas, mediante a exploragio comercial
de alguns dos equipamentos a serem projetados, gerando condi¢es de auto-manutengio dos
mesmos

O programa que visa desenvolver o turnismo e o lazer na barragem Faé serd formado
por trés conjuntos de equpamentos a seguir definidos

I Espago Turistico/ Recreativo Fa¢ — localizado & margem do sangradouro, onde
predommam as atividades de recreagdo ¢ esportes, composta pelos seguinte
equipamentos
. cabanas rusticas para pemoite, com estrutura mimma de quarto e sala, banheiro e

kitnette, em 4rea construida de 21,60 m’ por umdade, num total de 8 umdades,
. area de camping. dotada de pontos d'dgua, 1luminacdio e instalagbes sanitdrias.
ocupando um espago aproximado de 6 000 m’,

. campos de esportes (futebol e voley) com pavimentagdo rustica,

. setor de alimentagho, compreendendo boxes de 61,25 m? para bar. lanchonete.
mini-restaurante dispondo de 1nstalagdes hidro-samtirias e espago contiguo para
mesas e caderras ao ar livre,
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CONSULTOARS

- areca para estacionamento de 6nibus e carros de passelo.

» conjunto hidro-sanitario de uso puablico. formado por WC masculino/feminino e
chuveiros externos.

. trilha de acesso a praia do agude. local reservado para banho. onde poderdo ser
instaladas barracas e cadeiras removiveis.

- pontal/ancoradouro (trapiche) para canoas a remo ou pedalinhos e pesca esportiva.
numa extensido de 4.00 m com largura de 2,00 m,

. faixa de praia do ag¢ude. com recobnmento de material adequado. desenvolvendo-
se ao longo da extensdo da drea onde se implantardo os equipamentos acima
listados

II Trlha Ecolégica — tendo 1nicio na barragem principal do agude de onde contorna a
coroa da elevagdo natural que separa o sangradouro da barragem principal a ser
construida, tendo como pontos de destaque

. estacilonamento para veiculos (2 areas),

. area de partida para excursdes, mserida em pequeno bosque na encosta externa da
parede do agude, com ambiente para descanso e piqueniques, formado por bancos
e mesas rusticas.

. escadaria de acesso ao patamar da barragem,

. area de repouso, no ponto mais alto da elevagéio natural, com pequeno mirante €
cascata artificial

I Mirante da Barragem — locahzado no extremo esquerdo da barragem construida,
dotada de

. pracmha de contemplacio, composta por area de repouso coberta € com bancos.

. 1nstala¢des sanitarias (WC masculino/feminino) com chuveiros

O acesso principal aos equipamentos propostos sera feito pela via que serve a
manuteng¢do dos servigos do reservatorio com pequenas derivagdes que atingem os locais onde
os equipamentos serdo mnstalados

17
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CoONSULTORES

3 - CUSTOS

Para efeito de analise econdmica, considerou-se todos 0s custos 1nvestimentos,
custelos diretos. opera¢do e manutengio, recalculados para valores econémicos, através dos

fatores de conversdo contidos na tabela 1 Os diferentes gastos foram agrupados da seguinte
maneira

. custos de investimentos da barragem Faé, em precos financeiros e econdmicos,
quadro 1,

. resumo dos custos de investimentos do projeto de 1rrigagdo, em pregos financetros.
quadro 2,

. resumo dos custos de 1nvestimentos do projeto de 1iurgagdo. em valores
econdmicos, quadro 3.

. resumo dos custos de investimentos da adutora Faé-Quixeld, em valores financeiros
e econdmicos, quadro 4,

. conversio dos custos totais de produgfio agricola, em valores econdmicos, quadro 3,
. custos totais de produgdo agricola, em valores econdémicos, quadro 6,

. 1nvestimentos e reinvestimentos para produgdo agricola, em valores econdmicos.
quadro 7.

. cronograma de investimentos e remvestimentos para produgdo agricola, em valores
econdmicos, quadro 8.

. 1nvestimentos ¢ custeio anual do programa de pesca no agude Faé, a precos de
mercado e econdmicos, quadro 9,

. cronograma anual de investimentos do programa de pesca no agude Faé, a pregos de
mercado e econdémicos, quadro 10.

. consohdagdo dos custos de investimentos e custeio do projeto de aproveitamento do
agude Faé com turismo e lazer, em pre¢os de mercado e econdmucos, quadro 11,

. custos totais dos investimentos do conjunto total da obra, em valores econbmicos,
quadro 12,

. cronograma dos investimentos totais da obra, em valores econémicos, quadro 13,

. custos totais de operagio ¢ manutengio dos investimentos previstos para obra. em
valores econdmicos, quadro 14
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QUADRO 1

Resumo dos Custos de Investimentos da Barragem Faé

em Precgos de Mercado e em Pregcos Econdmicos

VALORES DE MERCADO Valores
ITEM DESCRIGAO DA OBRA OU EQUIPAMENTO Econdmicos
(R$) {USS$) (RS$)

1 JAdministragéio e Fiscalizacdo 76.920,00 66.886,96 85 227,36
2 [Trabalhos Preparaténos 645.334,30 561 160,26 476 902,05
3 Barggem 1,182.296,60 1 028 084,00 8§73 717,18
4 |Sangradouro 819.339,90 712 469,48 805 482,19
5 |injecGes de impermeabilizacio 78.077,50 67.893,48 57 699,27
6__|Tomada D'dgua 226.756,90 187 179,91 196 144,72
7 |Desapropnagdes {valor estimado) 400.000,00 347 826,09 400 000,00

TOTAL GERAL 3.428.725,20 2.981.500,17 2,695,182,77

DATA DEZ/98 - US$ 1,00 =R% 1,15

Arq Qdrs_Tomolll5 xis
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QUADRO 2

PROJETO DE IRRIGAGAQ FAE - RESUMO DOS CUSTOS DE INVESTIMENTOS £M PRECOS DE MERCADO

m\?:::tzg:ro *% SOBRE O} CUSTO MEDIO CUSTOS DIFERENCIADOS VIDA CUSET ﬁ:ﬁ%ﬁ‘:g‘o
ITEM DISCRIMINAGAO DOS INVESTIMENTOS INICIAL CUSTO |POR HECTARE uTiL )
TOTAL (U8%$Mha) MAT PVC MAT BOM os |(ANOS .
R$1,00 | USS1,00 (%) “,:;“1?0':"' o ;: BLETRICO | oy f:: Es{;’g %) R$ 1,00
I INFRAESTRUTURA PARCELAR
11 Desmatamenitc 27500000 2381304 283 124,55 27 500,00
12 AracBo Gradagem 4 260,00 3 704,35 0,44 19,29 4 260,00 -
13 Equipamentos Pargelares 418 000,00] 26173913| 4276 1 684,08 - 332 800,00 83 200,00 - 10 5 20 800,00
Sub-Total | 447 760,00 380 35652| 48,03 2.027,00| 31.76000| 332.800,00 43 200,00 - 20 806,90
Il SISTEMA VIARIO
Ir1 Estradas Secunddrias 150 GOG,00| 130 434,78{ 15,42 870,35, 150 000,00 - 30 5 7 500,00
12 __|caminhos de Servigo 500000f 4347.83] 081 2264] 500000 - - 30 250,00
Sub-Total ! 155,000,001 134.78261| 1593 701,90 | 153.000,00 - T 750.00
n REDE ELETRICA
1R Rede Eltrica am BT (13,8 kVA) 200 000,00| 173 913,04 20,56 905,80 - - 200 000,00 - ] 2 4000,00
02 Subastactes de 15 kVA 2000000 17 381,30 2,06 90,58 - 20 000,00 15 2 400,00
Sub-Totsl i 220.000,00 [ 101.30435! 22,62 994,38 220 000,00 - 4 400,00
lv___[ESTUDOS REFERENTES AC PROJETO 150 000,00} 130 434,78; 15,42 679,35 : - - - 150 000,00
Sub-Totel IV 150 000,00 130434781 1 180.000,00
TOTAL GERAL 972 760,00| 845 878,28] 100,00 4 miz 186.760,00] 332.800,00] 220 000,00] 83200,00] 150 000,00 32 960,00
Dala Base DEZ/98- US$ 1,00 = R$1,15
Area do Projelo (Area imigade) = 192 ha Arg Qadrs_Tomolll5 xis
Custo Médlo per Hectare = R$4405,62
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QUADRO 3
PROJETO DE IRRIGACAD FAE - RESUMO DOS CUSTOS DE INVESTIMENTOS EM PRECOS DE MERCADQ E EM VALORES ECONOMICOS

ITEM DISCRIMINAGAO DOS INVESTIMENTOS cusTo D?N‘Iﬁc‘ff TRENTO CUSTOS DIFERENCIADOS BM PREGO DZ MERGADO GUSTOS DIFERENCIADOS EM VALORES ECONOMICOS |
T MAT
RS 1,00 18$ 1,00 om:: :;‘NIL nu:'" ;vc ELETRICO nc:::;\s E;'{:gos osu:; ‘(;wu. mt‘r“r:uc ELETRICO ac;:;:as Esrggos
—IRLL
L INFRAESTRUTURA PARCELAR {Bil-
11 Joesmatamento 27 500,0 23913,04  27500,00 2494250
12 |Aragto Gradagem 4 250,03 370438 4260, - - 4021 ,w -
'3 IEquipamentos Parcelares 416 000,004 361 739.11 _332 800,00 . 83 200,09 - 372 403,20 72 883,24
Sub-Total ] 447780000 329 356,52 31 766,00| 332 300,00 - 83 200,00 : 28 96304 372 403,20 72 483,20 S
{l SISTEMA VIARIO
i Estradas Secundanas 150 000,04 130 434,78 150 DO0,0J - 141 600,04
I2___|Caminhos de Servico 5 000,00 4 347 § 000,00 - : 47200
Sub-Total 155 000, 134.782,81) 165.000,00 . - . . 146 320,00 . - -
M |REDE ELETRICA
1 |Rede El¢trica em BT (13,8 kVA) 20000004 173913, - 200 000,00 215000 04
2 Subestactes de 15 kWA 20 600,00 17 391 20 000,04 - - 16 520,04 ]
Sub-Total i 220.000,00( 191 304, : - 220.000 - : - . 231 520,00 . .
iv___[ESTUDOS REFERENTES AC PROJETO 15000000 13043474 - . - - 150 000, - 166 200,00
Sub-Total v 150,000 130.434.78 X . - . _1%00 B . 121 880,00
TOTAL GERAL ¥72760,00 ,26 196 760,00 532.300,00] 220 000,00 83 200,00] 150.000,00 | 175283,94] 2372403,20] 231520,00)  72883,20} 121 880,00
Cata Base DEZ/98 US$ 4,00 = R$115

Arg Gdrs Tomollts xis
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QUADRO 4
RESUMO DOS CUSTOS DE INVESTIMENTOS DA ADUTORA QUIXELS
EM PRECOS DE MERCADO E ECONOMICOS

r T Equipamantos Conjunte
rEm DESCRIGAC DA OBRA Obras Civis Hidromecinicos Eltricos Elstrobombas Total
Valores de Vaiores Valores de Valores Valores de Valores Valores de Valores Valores de Vdiores
Mercado (R§) | Econ.(RE) | Mercado [R$) | Econ {R§) | Mercado (R$) | Econ (RS} | Mercado (RS} | Econ (R$) || Mercado {R$) [ Econ {R$)
! INSTALAGAO DA OBRA 10 010,84 7 305,00] . i 1001094 7 396 08
I CAPTAGAO (ELEVATGORIA EE-1) 107 155 19 79 187.89| 11 274,46 7 720,95 2 100,00 1 251 60) 7 10000 & 219 60| 127 626 65 44 3/9 B4
I ADUTORA DE AGUA BRUTA 38 451,00 28 415.29' 33 915,00 23 231,78 ) 72 366,00 51 647 08
IV___{OBRAS COMPLEMENTARES DA ADUTORA DE AGUA BRUTA 850,00 480, 3 780,00 2 596,15 - - 444000 3076 50
v ESTAGAO DE TRATAMENTO D'AGUA (ETA} 162 422 95 120 030 7632570 52.283,10] 2.300,00 1 370,80 480000 4 204 80| 245 548 65 177 889,26
¥t |ADUTORA DE AGUA TRATADA 15 (114,20 11095, 13 243,00 071, - 28 257,20 20 166 95
il ADUTORA DE LIGAGAO € A REDE DE DISTRIBUICAD 5 493,00 4059 4 845,00 3318 N 10 338,00 7378 15
Vi |AUTOMACRO DAS ELEVATORIAS E SUBESTAOOES - - 20 000,00 1182009 20 000 00 1192000
X___IDESAPROPRIAGOES 1640000] 12119, : : - - - 1640000] 1211960
TOTAL GERAL 356.697,28] 262.788, 143.390,16 98.222,264 24.400,00 14 542,401 11 900,00 10.424 400 536 28744| 385 976,45
Data Base DEZ/98- US$ 1,00 = R31.18

Arq Qdrs_Tomoll!5 xls
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QUADRO §

PROJETO BARRAGEM FAE
Conversao dos Custos Totais de Produgdo Agricola em Valores Economicos

CONSULTORES

Custos Fator Valor
Por RS uss de Econdmico
Cultura Conversio {R$)
ALGODAO - 192 ha/ano
- Mao-de-obra 162 816,00 141 579,13 0,82 133 509,12
- Mecanizagdo 57 600,00 50 086,96 0,94 54 144,00
- Insumos
Sementes 4 800,00 417391 0,64 3072,00
Sulfato de améma 7 296,00 6 344,35 0,83 6 055,68
Superfosfato simples 12 096,00 10 518,26 0,88 10 644,48
Cloreto de potassio 6 144,00 534261 0,87 5 345,28
Dimetoato ou simlar 1920,00 1 669,57 0,98 1 881,60
Cymbush ou similar 6 144,00 534261 0,98 6.021,12
Metasystox ou sumlar 2112,00 1 836,52 0,98 2 069,76
Malatol ou smmilar 3 840,00 3339,13 0,74 284160
Mirex 384,00 333,91 0,98 378,32
Total 265.152,00 230.566,96 - 225.960,96
FEWAO - 88 ha/ano
- Mdo-de-obra 34 560,00 30 052,17 0,82 28 339,20
- Mecanzacgao 17 280,00 15 026,09 0,94 16 243,20
- Insumos.
Sementes 2 880,00 2 504,35 1,11 3 196,80
Superfosfato sumples 16 128,00 14 024,35 0,88 14 192,64
Cloreto de potassio 2 688,00 2 337,39 0,87 2 338,56
Carbarnl ou simlar 1 728,00 1 502,61 1,58 273024
Azodnn ou sirmlar 1 344,00 1 168,70 0,98 1317,12
Phostoxyn ou sumilar 3 840,00 3 339,13 0,98 3763,20
Mirex _ 192,00 16&916 0,98 188,16
Total 80.640,00 70.121,74 - 72.309,12
TOMATE - 96 ha/ano
- Mao-de-obra 152 084,00 132 229,57 0,82 124 692,48
- Mecanizagio 37 440,00 32 556,52 0,94 35193,60
- Insumos
Sementes 24 000,00 20 869,57 0,64 15 360,00
Sulfato de amdéma 3648,00 317217 0,83 3027.84
Superfosfato simples 15 120,00 13 147,83 0,88 13 305,60
Cloreto de potassio 7 680,00 6 678,26 0,87 668160
Ureia g 164,16 7 968,83 1,08 9 897,29
Carbanl ou stmilar 4 032,00 3 506,09 1,58 6 370,56
Afugan ou smular 4 032,00 3 506,09 0,98 3951,38
Benlate ou smmular 5 376,00 467478 0,58 5 268,48
Omite ou simelar 7 680,00 ©6678,26 0,98 7 526,40
Thiobel ou similar 4 800,00 4173,91 0,98 4 704,00
Mirex 192,00 166,96 0,98 188,16
Total 275.228,16 239 328,83 - 236 15??

DATA DEZ98 - USS1.00=R$1.15

Arg Qdrs_TomolI5 xis
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QUADRO 6
PROJETO BARRAGEM FAE
Valores dos Custos Totais de Produgio em Valores Econdmicos

gSouoy

Produto Ano 0 Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4 Ano 5
{RS$) (R$) (R$)} {RS$) (R$) (R$)
ALGODAO - 192 ha/ano - 225 860,06 225 960,96 225 960,96 225 980,96 225 960,96
FEIJAO - 96 ha/ano - 229 176,93 229 176,93 229 176,93 229 176,93 229 176,93
TOMATE - 96 ha/ano - 236 167,37 236 167,37 236 167,37 236 167,37 236 167,37
TOTAL - 691 305,26 691 305,26 691 305,26 691 305,26 691 305,26
DATA DEZ/98 . US$ 1,00 = R$ 1,15 Arg Qdrs_Tomolll5 xis
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QUADRO 7
PROJETO BARRAGEM FAE
Investimentos e Reinvesttmentos para produgdo Agricola em Valores Econdmicos por Unidade Agricola

Custos “Fator Valor Cronograma de Investimentos e Reinvestimentos (R$)
Discriminagao Financeiros de Econbmico
{R$) Converséo (RS$) Ano 3 Ano 8 Apo 13 Ano 18
EQUIPAMENTOS AGRICOLAS 305,00 0,96 202,80 292,80 292,80 292,80 292,80
CARROCA 550,00 1,00 §50,00 550,00 . 550,00
ANIMAL DE TRACAO 800,00 0,99 792,00 782,00 792,00 792,00 792,00
TOTAL 1 655,00 - 1 634 80 1 634,80 1 084,80 1 634,80 1 064,80
Arg Qdrs_Tomollb xis

OBSERVAGAC Numero de Unidades Agricolas = 64 de 3,00 ha
DATA DEZ/98 - US$ 1.00= R$ 1,15

QUADRO 8
PROJETO BARRAGEM FAE
Investimentos e Reinvestimentos Totais para produgdo Agricola em Valores Econdmicos

Discriminagio Cronograma de Investimentos e Relnvestimentos (R$) Total em

Valores

Ano 3 Ano 8 Ano 13 Ano 18 Econdmicos
(R$)
EQUIPAMENTOS AGRICOLAS 18 739,20 18 739,20 18 739,20 18 739,20 74 956,80
CARROGA 35 200,00 . 35 200,00 . 70 400,00
ANIMAL DE TRAGAQ 50 688,00 50 688,00 50 688,00 50 688,00 202 752,00
TOTAL 104 627,20 69.427,20 104.627,20 89.427,20 348.108,80
DATA DEZ/98 - US$ 1.0D = RS 1,15 Aq Qdrs_Tomallls xis
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QUADRO 9

Investimentos e Custeio Anual do Programa de Pesca no Agude Fae

a Pregos de Mercado e Econdmicos

Custos
Especificagao Unid Quant. Unitario Valores de Vailores de Total em
Mercado {R$) | Mercado [US$}] Val Econ {R$)

Investimentos inicials
Entreposto um 1 2 400 00| 2 400,00 2086,96 177360
Balanga de pe uma 1 35000 380,00 330,43 380,00
Balanca de balcao uma 1 350,00 350.00 304,35 350,00
Alevinos um 400 000 0,15 60 000,00 52 173,91 60 000,00}
Redes de espera uma 80 40,00 3 200,00 278261 2 617,60
Redes sadinheira uma 80 40,00 3 200,00 278261 261760
Espinhel um 108 20.00 2 160,00 1878,26 1 766.88r
Covos um 400 7.50 3 000,00 2 608,70 2 454,00
Tarrafas uma 130 50,00 6 500,00 565217 5317.00
Canca de 1sopor (801) uma 228 10,00 2 280,00 1 982,61 255132
Canoca a remo uma 228 30 00 11 400 00 591304 7 615,20]

Total 94 870,00 82.495,65 87 20
Custeio anual
Alevinoa um 120 000 015 18 000,00 1565217 18 000,004
Gelo t 50 15,00 750,00 652,17 657 0D
Sal t 10 5,00 50,00 43,48 38,70
Equipamentos de pesca (reposigao) - - - 16 254,001 1413391 13 295,77
Matenal de pesca - - - 2 850,00 247826 2 331,30

Total 37 904,00 32.860,00 34322,71

Dals Base DEZ/9G - USS 1,00 =

R$ 1,15
Arq Qdrs_Tomoll)5 xis

QUADRO 10
Cronograma Anual de Investimentos de Pesca
em Valores de Mercado e Econdmicos

Valores dos Investimentos
Ano Valores de Valores
Mercado{RS) | Econ.(R$)
Pnmeiro 71 152,50 65 582,40
Segundo 14 230,50 13 116,48
Tercewo 9 487,00, 8 744,32!
Total 94 870,00 87.443.20

Data Base DEZ/99 - US$ 1,06 = R$ 1,15
Arq Qdrs_Tomolll5 xis
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QUADRO 11

Consolidagdo dos Custos de Investimentos e de Custeio do Turismo e Lazer, em Pregos de Mercado e Econémicos

ITEM DESCRIGAO DA OBRA OU EQUIPAMENTO Valores de Vi:isr:so Se VQLORES
Mercado (R$) Mercado {US$) ECONOMICOS (R$)

A |Mrirante da barragem (Componente 1) 4 000,00 347826 2 956,00
B |Triha no tope da barragem (Componente 2) 360,00 313,04 286,04
C |Escadana de acesso ao topo da barragem (Componente 3) 2 400,00 2 086,96 177360
D |Estacionamento para veiculos Jeves na base da barragem (Componente 4) 7 500,00 652174 5 542,50
E [Via de acesso a base da barragem (Componente 5) 15 000,00 13 043,48 11 085,00
F |Tnlha ecologica com mirante (Componente 6) 3 000,00 2 608,70 2217,00
G |Mrrante do morro (Companente 7) 15 500,00 13 478,26 11 454,50
H |Parada do sangradouro (Componente 8) 14 000,00 12 173,91 10 346,00
| |Espago Turistico/ Recreatvo (Componente 9) 208 850,00 181 695,65 154 414,05
SUB-TOTAL 270.710,00 235 400,00 200 054,69

J |Custeio de Mao-de-Obra 27 071,00 23 540,00 22 144,08
K__|Custeio de Matenal de Consumo 13 535,50 11 770,00 13 697,93
SUB-TOTAL 40 608,50 35.310,00 35 842,00

TOTAL 311 316,50 270 710,00 235 896,69

DATA DEZ/99- US$ 1,00 = R$ 1,15

Arg Qdrs_Tomoill5 xls
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QUADRO 12

PROJETO BARRAGEM FAE
Custos Totais dos Investimentos em Valores de Mercado e em Valores Econdmicos
valores de Vatores de - Valores
Discnminagio Mercado Mercado Econdmico
(R$) {US$) (RS)

1 - BARRAGEM 3.028 725,20 2 633 874,00 2295 182,77
Obra Cml 2.951 805,20 256678713 2200 95541
Administragio/ Fiscahzagdo 76 920,00 66 886,96 85 227,36

2 - ADUTORA 535 287,44 485 467,34 335 975,45
Obra Cml 355 597,28 309 215,03 262 786,38
Equipamentos Hidromecanicos 143 390,16 124 687,10 98 222,26
Equipamentos Eiétricos 24 400,00 21217,39 14 542,40{
Conjuntos Eletrobombas 11 900,00 10 347,83 10 424,40

3 - REASSENTAMENTO DA POPULAGAO 400.000,00 347 826,09 400.000,00
Desapropnacdes 400 000,00 347 828,09 400 000,00

4 - IRRIGACAO 972.760,00 845 873,26 $73.970,34
QObra Cvil 186 760,00 162 400,00 175 283,94
Equipamentos Hidromecanicos 332 500,00 289391,30 372.403,20
Equipamentos Eletromecanicos 220 000,00} 191 304,35 231 520,00
Conjuntos Eletrobombas 83 200,00 72.347 83 72 883,20
Estudos e Projetos 150 000,00 130 434,78 121 880,00

5 - INVESTIMENTOS AGRICOLAS 353 280,00 307 200,00 343.108,80
Animal de Tragio 204 800,00 178 086,96 202 752,00
implementos Agricolas 78 080,00 67 895,65 74 956,80
Carroga 70 400,00 61 217,39 70 400,00

€ - PESCA 94.870,00 82.495,65 87 443,20
Investmentos Basicos 94 870,00 82 495,65 87 443.20*

7 - TURISMO E LAZER 270.710,00 235.400,00 200.054,68
Investmentos Béasicos 270 710,00 235 400,00 200 054,694

TOTAL 5655.632,84 4 917 941,43 4.890.735,25

DATA DEZ/98 - US$1.00=R$ 115

Arq Cdrs_Yomollt5 xis
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QUADRO 13
PROJETO BARRAGEM FAE
Cronograma dos Investimentos Totais em Valores Econbmicos

Discriminagdo Anc 1 Ano 2 Ano 3 Ano 8 Ano 13 Anc 18
(R$) (R$) (R$) (R$) (RS) {RS)
1 - BARRAGEM 2 295.182,77 - - - - -
Obra Civil 2209 955,41 -
Administragao/ Fiscalizagéo 85 227,36 - -

2. ADUTGRA - 385 975,45 - -

Obra Cvil 262 786,39 - - -
Equipamentos Hidromecanicos 98 222,26 - -

Equipamentos Elétricos - 14 542,40 -

Conjuntos Eletrobombas - 10 424,40 -

3 - REASSENTAMENTO DA POPULAGAO 400 000,00 - . - -
Desapropnages 400 000,00 - - - - -

4 - IRRIGAGAO - 973 970,34 . -

Obra Civil - 175 283,94 - -
Equipamentos Hidromecanicos - - 372 403,20 - -
Equipamentos Eletromecanicos - - 231 520,00 -

Conjuntos Eletrobombas - - 72B83,20 - -

Estudos e Projetos - - 121 880,00 - -

5 - INVESTIMENTOS AGRICOLAS - - 104.627,20 69 427,20 104 627,20 69 427,20
Equipamentos Agricolas - - 18 739,20 1873920 18 739,20 18 739,20
Carroga - 35 200,00 - 35 200,00 -
Animal de Tragao - - 50 688,00 50 688,00 50 688,00 50 688,00

6 - PESCA 85 582,40 13 116,48 874432 - - -
Investimentos Basicos 65 582,40 13 116,48 874432 -

7 - TURISMO E LAZER - 200.054,69 - - - -
Investmentos Basicos - 200 054,69 - - - -

TOTAL 2.760 765,17 599.146,62 1.087.341,86 £9.427,20 104.627,20 89 427,20

DATA DEZ/98 - US$ 1,00 = R$ 1,15




Custos Totais de Operagdo e Manutengio dos Investimentos em Valores Economicos

QUADRO 14
PROJETO BARRAGEM FAE

Discriminagéo Ang 1 Ane 2 Ano 3 Anc 4 Ano & Ano & Ano 7 Anc B Anoc 9 Anc 10 Anc 11
(RS) (R3) (RS) (RS) (RS} (RS) (RS) (RS) (RS} (R$) {RY)

1-CUSTOS DE OPERAGAO E MANUTENGAO
DO TRATAMENTO E DISTRIBUIGAO D'AGUA $129843 33 008,82 4 767,38 % 550,08 8 380,89 100 263,91 102 187,14 104 138 40 106 137 87 108 188,82
Custos Operacionais (a) 75 850 43 77 560,80 78 328,37 8111103 82841 87 34820 86 86 748 08 83609 33 s0 e 85 874030
Custos de Manutengio {b) 15 439 02 15 430,02 15 439 02 15 439,02 15 435 02 15 439 02 15 430 02 15439 02 15 438 0/ e

2 -CUSTOS DE CPERAGAC E MANUTENGAC
DO AGUDE (c) 45 3036 45 803,66 45 303,86 4550368 45 903,68 48 503,66 4830356 45 303,66 46 503,68 46 903,68 esoee

3 - CUSTOS DE OPERAGAOE MANUTENCAO
DA IRRIGAGAO . . 724 288,26 724.266,28 T24.288,28 724 258,26 724 268,26 724 266,26 724 266,26 724 266,26 724 268,26
Custos Operacionass {d) 691 305,26 601 305,28 891 305,26 691 205 26 691 305,26 Bo1 305,26 691305 28 891305 26 881705 28
Custos de Manutengao (e) 32 850,00 32950,00 32 850,00 32950 00 3295000 42 950 00 32950 00 37950 U0 32 950 00

4 - CUSTOS DE OPERAGAO E MANUTENGAD
DA PESCA 2523,30 31A70,73 a7 820,80 3782080 57 820,80 3782050 7 820,80 37 820,80 37 820,60 37 820,50 37 820,60
Custos Operacionals (f) - 3432277 3432277 sManm 343077 3432277 3432277 3432277 3432 17 3432277 Mt
Custos de Manutengio (g) 262330 314796 349773 349773 349773 349773 349/ 73 349773 3497173 3497 /3 149/ 73

§ - CUSTOS DE OPERAGACE MANUTENGAC
DO TURISMO E LAZER . 43 844,18 4334449 4334418 384418 384,13 4384418 43.844,18 43 844,19 43 344,19 4384419
Custos Operacionars (h) 3584200 35 842,00 35 842,00 35 842,00 35842,00 35 842,00 35 842,00 15 842 00 35842 00 3% 842 00
Custos de Manutengéo (1) 800219 800,19 8002,19 800219 800219 8.002 18 8002 19 8002 19 800219 500218
TOTAL 4857695 218 517 00 544 632,43 94860100 04837308 £50 204 50 85208352 954 01072 Lk Z bl L e

"DATA DEZM5- USS 100= RS 115

{a} Cuslos Cperacionais = USS 0,38 /m3 (RS 0 44/m3)x Volume Consumido Faturivel (m3) - Quadio 15
{bj - Custos de Manutengiio = 4% do Valor dos Investimentos - Quadm 13

Arq Qdre_Tomoll!s xis

(€} Custos de Operacdo s Manutengo = 2% do Valor dos Investimerntos - Quadro 13
{d} - Custos Operacionals = Custos Diretos da Populagio Agricola - Quadro &

() - Cusios de Manutengdo = Quadre 2

(T} - Cusios Opemacionals = Custos Diretos da Produglio Pesqueirs - Quadio 11

(g) - Custos de Manutengdio = 4% do Valor dos Investmenios - CQuadro 13

(h) - Custos Operacionais = Custos Diretos do Tunemo e Lazer - Quadro @

{1} - Custos de Manutencgéio = 4% do Valor dos Investimentos - Guadro 13
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QUADRO 14 (Continuagdao)
PROJETC BARRAGEM FAE
Custos Totais de Operagdo e Manutengéio dos Investimentos em Valores Econdmicos

Discriminagio Ano 12 Ano 13 Ano 14 Ano 16 Ano 16 Ano 17 Ano 18 Ano 19 Ano 20 Ano 21
(RS) ®) 1 (RS) (RS) (RS) (RS) RS} (RS) (RS) (RS)

1-CUSTOS DE OPERAGAO E MANUTENGAO
DO TRATAMENTO E DISTRIB. D'AGUA 110 281,36 112 426,36 114 817,66 116 867,92 119 146,47 121 483,20 123 868,11 126 326,29 128 830,65 12138419
Custos Operacionals (a) 54 842,33 96 986,34 99 178,53 101 418,90 103 707,45 106 044,18 108 429,00 110 886 27 11,6 e 0417
Custos de Manutenggio (b) 15 439,02 15 439,02 15 439,02 15 439,02 15 439,02 15 439,02 15 439,02 15 449,02 1o a0z 10 45002

2 - CUSTOS DE OPERAGAO E MANUTENGAQ
DO AGUDE (c) 45 903,66 45 903,66 45 903,66 46 903,66 45 503,66 45903,66 4 903,86 46 803,66 46 903,66 48 903,86

3 - CUSTOS DE OPERAGAC E MANUTENGAO
DA IRRIGAGAC 724 266,26 724 256,26 724 256,26 724 256,26 724 266,26 724 285,26 724 266,26 724 256,26 724 256,26 724 266,26
Custos Operacionais (d) 691 305,26 691 305,26 69130526 68130526  ©9130526] 60130526 69130526 69130526 69170526 49130528
Custos de Manutengao (e) 3295000 32 950,00 32 950,00 32 950,00 32 950,00 32 950,00 32950,00 72 950 00 3295000 #21850.00

4 .CUSTOS DE OPERAGAC E MANUTENGAOD
DA PESCA 37 620,60 37.820,60 a7 820,60 37 620,60 37 820,50 37 820,60 37 820,80 37 820,60 37 820,80 72080
Custos Operacionais (f) 3432277 34322,77 34 322,77 3432277 34 322,77 3432277 34 322,77 3432277 34322,77 1432277
Custos de Manutengdo (g) 349773 3 497,73 3 497,73 3497,73 3 487,73 3 497,73 3 497,73 3 497,73 3 497,73 1497 73

§ - CUSTOS DE OPERAGAO E MANUTENGAD
DO TURISMO E LAZER 67 968,30 67 958,30 67 958,20 67 956,30 67 96,30 67 968,30 67 968,30 67 958,30 €7 98,30 67 968,30
Custos Operacionais (h) 57 364,30 57 364,30 57 364,30 57 364,30 o 5400 57 364,30 57 364,30 57 364,30 57 364,30 57 64,30
Custos de Manutengao (i) 10 594,00 10 594,00 10 584,00 10 584,00 10 584,00 10694,00 16 594,00 10 594,00 1059400 1059400
TOTAL 386 219,07) _ 968363,08|  900.86527|  992795,64]  99608419] 99742082 99980683 100226301]  1004768,37] 100732191

DATA DEZ/B9-USS100=RS$ 1,15

{a) - Cusios Operacionals = US$ 0,28 /m3 (RS 0,44/m3)x Volume Consumido Faturdvel (m3) - Quadro 15
{b) - Cusloe de Manutencio » 4% do Valor dos Invesiimenios - Quadro 13
(¢} - Custos de Operagdo e Manutengic = 2% do Valor doe Investimentos - Quadro 13

Arq Odrs_Tomoli5 ds

(d} - Cuslos Operacionals = Custos Ditetos da Populaglio Agricola - Quadro 8
(8) - Cuslos de Manutengho = Cuadro 2

({t - Custos Operacionais = Cusios Direlos da Produgao Pesqueka - Quadra 11
{g@) - Cusios de Manutengéo = 4% do Valor dos Invastimenios - Quadro 13

{h) - Cuslos Operacionals = Cuslos Diretos do Turlemo e Lazer - Quadro 9

{} Custos de Menutengao = 4% do Valor dos Investimentos - Quadro 13

£e0uo0
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4 - BENEFICIOS

Os beneficios estdo relacionados com as receitas provenientes da irrigagio.
abastecimento de agua para uso urbano. piscicultura. turismo e lazer

4 1 - BENEFICIOS DO ABASTECIMENTO DE AGUA PARA USO URBANO

O abastecimento de dgua urbano serd miciado no segundo ano do projeto quando se
estima que )a havera agua disponivel no agude, em volume suficiente para essa finalidade

Os beneficios da agua a ser fornecida para abastecimento urbano foram calculados
com base no volume de agua a ser consumido pela populagdo urbana da cidade de Quixeld.
miciando em 2000 com 3 149 habitantes e evoluindo até o ano de 2019 para 4 813 habitantes,
de acordo com as tendéncias de crescimento populacional deste centro urbano Utihzou-se o

pardmetro de consumo “per capta’ de 150 ¢/hab/dia O valor econdmico da 4gua for
estabelecido com base em estudo elaborado pelo Banco Mundial e IPEA sobre a demanda de
agua no mterior do Ceara, em que se verifica a disposigio de pagar pela dgua tratada,
adotando-se a mesma metodologia empregada na analise econémica do PROURB

O refenido estudo mostra que a disposigdo de pagar pela Agua tratada ¢ de
US$ 0,80/m’, para um consumo familiar da ordem de 10 m*’més Descontando-se 0s custos
de tratamento e de distribuigfo. o beneficio liquido por m® de agua tratada é de US$ 0,42/m’,
com base nos parametros de custos da CAGECE defimdos em US$ 0,38/m® Para o céalculo
dos beneficios utihzaram-se os dados constantes do quadro 15

4 2 - BENEFICIOS DA PISCICULTURA

Os beneficios oriundos da pesca foram calculados diretamente pela produgdo estimada
para o agude Faé, conforme calculos elaborados no capitulo 4 do Plano de Aproveitamento da
referida barragem e que se encontram demonstrados no quadro 16 Os beneficios advirdo e
partir do segundo ano apos a construgdo e enchimento do reservatoro

4 3 - BENEFICIO DA IRRIGAGAO

A 1rrnigagio sera implantada no terceiro ano do projeto, quando o reservatorio estara em
condigdes de fornecer agua para esta finalidade Os beneficios da 1rngagdo foram calculados
com base em um modelo de exploragio que mistura culturas tradicionais com culturas nobre
de mercado Este modelo proposto visa fornecer pardmetros ¢ dados basicos para analise
econdmica ¢ reflete as condigdes momentineas de mercado, sendo, portanto, um modelo
dindmico que devera se adaptar a evolugio das posi¢des mercadolégicas

34 000033




PROJETO BARRAGEM FAE
Projegado da Populagdo, do Consumo e Receita Total
do Abastecimento d'Agua em Valores Econémicos

QUADRO 15

Volume Recerta em Valores
Ano Populagio Faturavel Econémicos
{Hab) (m?) (RS)

1999 - - -
2000 3149 172 408 158 615,13
2001 3220 176 295 162 191,40
2002 32093 180 292 165 868,41
2003 3 367 184 343 169 585,79
2004 3 443 188 504 173 423,91
2005 3 521 192 775 177 352,77
2006 3601 197 155 181 382,37
2007 3 682 201 580 185 462,34
2008 3765 206 134 188 643,05
2009 3 850 210788 193 924,50
2010 3937 215 551 198 306,69
2011 4 026 220 424 202 789,62
2012 4 117 225 406 207 373,29
2013 4 210 230 488 212 057,70
2014 4 305 235689 216 842,85
2015 4 402 241.010 22172874
2016 4 501 248 430 226 715,37
2017 4 603 252.014 231 853,11
2018 4 707 257 708 237 091,59
2019 4813 263 512 242 430,81

DATA DEZ/28-US$1,00=R$ 1,15

TARIFA D' AGUA EM VALOR ECONOMICO = US$ 0,80 m®=R$ 0,92 m?

Arg Qdrs_Tomolll5 xis
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QUADRO 16

PROJETO BARRAGEM FAE
Cronograma de Receitas Anuais da Piscicultura,
em Valores de Mercado ¢ em Valores Econdmicos

Receita em Receita em Vaiores
Ano Unid, Quant. Prego Unitério Valores de Econbémicos
Mercado (R$) (R$)

1* t 10,00 1 800,00 18 000,00 18 000,00
2 t 14,00 1 800,00 25 200,00 25 200,00
3 t 24,00 1.800,00 43 200,00 43 200,00
4 t 26,00 1.800,00 48,800,00 46 800,00
5 L 32,00 1 800,00 57 600,00 57 600,00
6 t 40,00 1 800,00 72 000,00 72 000,00
7 t 44,00 1 800,00 79 200,00 79 200,00
8 *¥ t 48,00 1 800,00 86.400,00 86 400,00

DATA DEZ/95- US$1,00=R$ 1,15

* Primeiro ano apds enchimento do reservatério e implantag8o das atividades de pesca

** Ano em que a producio entrard em equilibrnio num valor méxmo

Arg Qdrs_TomolliS xis




O modelo defimdo se destina as areas de jusante do agude e serve como ndicativo
para exploragdo e produg@o por parte da mciativa privada sem nenhuma intervengio na
estrutura fundidna existente Esse modelo indica que com uma cultura de mercado.
juntamente com culturas tradicionais. os investimentos serdo wviabilizados A produgéo
crescera progressivamente com ganhos de produtividade gradativos resultantes da absorgio de
novas tecnologias que deveréo ser incorporadas ao processo produtivo

O quadro 17 mostra a evolugiio dos valores da produgfio agricola esperada, convertidos
em valores econdmicos, € estimados a partir das contas culturais e fichas técnicas pertinentes
ao capitulo 3 do Plano de Aproveitamento

4 4 - BENEFICIOS DO TURISMO E LAZER

Com a construgdo do reservatério Faé, o municipio de Quixeld, passara a contar. além
dos beneficios diretos, com uma 4rea potencial para desenvolvimento de atividades de lazer,
cobrindo mais esta caréncia da regifio beneficiada

A presenga de reserva d’agua permanente, com importante influéncia no seu entorno.
ira contribuir, a nivel local, para a valonizagfio da paisagem, o revigoramento do verde e a
amemizagdo do chma, gerando condi¢des favoraveis & pratica de lazer ao ar hvre e em contato
direto com a natureza Estas condigdes sugerem o aproveitamento do espago cniado no ntuito
de atender as necessidades de recreagdo da populagdo da cidade de Quixeld e demaus 4reas do
municipio, estendendo-se, inclusive, a outras localidades circunvizinhas

A mmplantagdo de um conjunto basico de equipamentos devera fortalecer a vinculagio
essencial da populagéo com o novo patrimonio social (o reservatério e suas consequéncias
fisico-ambientais e econdmicas) do qual serd beneficidna direta. O incremento do uso
recreacional e do turismo local proporcionara, adicionalmente, surgimento de pequenos
negdclos comerciais e de servigos no setor, amphando as oportunidades de emprego/renda no
municip1o

O quadro 18 demonstra, de forma consohdada, as receitas totais, em valores de
mercado e econdmicos, obtidas com o turismo e o lazer na area de influéncia do agude Faé

4 5 - CONSOLIDAGAO DAS RECEITAS

A consolhidagdo das receitas provenientes dos diversos modelos de aproveitamento do
reservatdrio ¢ mostrada no quadro 19
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QUADRO 17

PROJETO BARRAGEM FAE
Vatores da Produglio Agricola Total em Valores Econdémicos

Produto Anos 0a2 Ano 3 (1) Ano 4 Ano 5 Ano 6 Ano 7
(RS) (R$) (RS) (R$) (R$) (RS)
ALGODAO - 192 hafano - 336 000,00 338 000,00 336 000,00 336 000,00 336 000,00
FEIJAO - 96 ha/ano - 93 600,00 93 600,00 93 600,00 93 800,00 93 600,00
TOMATE - 96 ha/ano - 806 400,00 806.400,00 806 400,00 806 400,00 806 400,00
TOTAL - 1 236.000,00 1 236 000,00 1 236 000,00 1 236 000,00 1 236 000,00
Arq Qdrs_Tomolll5 xis

DATA DEZ/98- US$ 1,00 = R$ 1,15

(1) ANO 3 do Projeto corresponde do ANO 1 do Pianejamento Agricola
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QUADRO 18

Consolidagdo das Receitas em Valores de Mercado e Valotes Econdmicos Obtidas com o Turismo e o
Lazer na Araa de Infludncia do Agude Faé

e —ee—re
DATA DEZSS. USS100=R$ 1 15

ITEM OESCRIGAC DO TIPO DE EXPLORAGAD ANO 1 ANC 4 ANO §
Valores ds Valor Vaiores da Valores de Valor Valores de Valor
Mercado Econdmice WMercado Mercado Econdmico Mereado Econdmice

1 |Na Area do Espago Tuniatico/Recreative 490.620,00 50 510,04 $0.100,00 83.420,00 84 191,04 49 900,00 70 738,80 76.540 00 79 492,48

11 |Explorugio de ums poysada com 16 apartamentos 34 500 0O 34 014,00 38 880,00 43 200 00 43 719,40 47 520,00 48 D90 24 51 840 00 52 462 08

12 |Exploragdo de ums zona de campang com drea para 18 barmacas 8 540,00 5.741,68 8 640,00 8 840,00 8 743,08 10 800 00 10 920 60 1% 120 00 15301 44
13 Exploragio de boxes comerciaus destdos & vanda de refrigerantes

bebidas s alimentes 480,00 438,78 480,00 480,00 485,76 480,00 @85 78 480 00 485 16

14 |Exploragso de servigos do aluguel de peguencs barcos para pesca. E 4 800,00 4 800,00 4.367.00 4 800 00 4 857,00 4800 00 4857 60

16 |Exploragio de servigos de aluguel de barcos com pedalmhos para crisngas 540,00 548,48 540,00 540,00 548,48 540 00 548,48/ 540 00 546 43

16 |Exploracio de barco a motor pare passcio 5 760,00 5.029,12 5 780,00 § 760,00 B 829,12 5 760,00 5620 12 5 780 00 5829 12

2 |NaArea da Tritha Ecologlcal Mirante da Barragem 41 040,00 47.443,2¢] 41 944,00 41 940,00 4244328 41 840,00 42 443,28 41 940 00 42 443 28

21 i Taxa para grupos de excursiolnstas 41 78000 42.281,12 41 760,00 41 780,00 42.281,12 41 760 00 42 281,12 41760 00 4226112

22 | Taxa de estagionamento e noesao g Trilla Ecoldgica 180,00 102,18 180,00 180,00 182,18 180 GO 182,16 180 00 182 g

Total (Hens 1+ 2) 91 860,00 02 962,32 101 040,00 102.262 48} 108 380,00 108 824,32]{ 111 840 00 113 182 08 120 480 00 121925 78

TRUT
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QUADRO 19
PROJETO BARRAGEM FAE
Beneficios Econdmicos Totais

Discriminagio Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4 Ano § Ano 6 Ano 7 Ano 8 Ano 9 Ano 10
(R$) (R$) (R$) (R$) (R$) (R$) (R$) {R$) (R$) (R$)

1 - ABASTECIMENTO D' AGUA

Receita da Agua 0,00 158 615,13] 162 191,40( 165868,41f 18950578 17342391 17735277 18138237 18548234 18964305
2 - PESCA

Recentta do Pescado 0,00 18 000,00 25200,00 43 200,00 46 800,00 57 600,00 72 000,00 79 200,00 86 400,00 86 400,00
3 - IRRIGAGCAD

Receita Agricola 0,00 1 236 000,00( 1 236 000,001 1 236 000,00] 1 236 000,00] 1 236 000,00| 1 236 000,00 1 236 000,00( 1 236 00C,00
4 - TURISMO E LAZER

Receita do Tﬂﬁmo 0,00 144 52574| 158 212,03 164 551,201 172857,70] 181 164,19] 181 164,19 181164,19] 18116419 18116419

TOTAL 0,00] 321.140,87] 1.581.603,43} 1.809.619,61] 1.625.253,48] 1.648.188,10] 1.668,.516,96] 1 677 748,56] 1 689 026,53 1.693 207,24

DATA DEZSg- US$1,00=R$ 1,15

1h0uQu
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QUADRO 19 (Continuacgao)

DATA DEZ/99- US$ 1,00 = R$ 1,15

AL

PROJETO BARRAGEM FAE
Beneficios Econdmicos Totais
Discriminagdo Ano 11 Ano 12 Ano 13 Ana 14 | Ano 15 | Ano 16 Ano 17 Ano 18 Ano 19 An;s)zo Ar};s)ﬂ
(RS$) (R$) {R$) (R$) (R$) (RS) {RS$) (RS) (RS) {
1 - ABASTECIMENTO D' AGUA
Recetta da Agua 193924550 198306,69] 20278962 20737329 212057.70| 21684285| 22172874| 22671537| 23186311 23709159 24243081
2 - PESCA
Receita do Pescado 8640000 8540000 8640000 B8640000] B86400,00] 86400,00] 8640000] 86400001 8640000 86400001 8640000
3 -IRRIGAGAO
Receita Agricola 1 236 000,00 1 236 000,00} 1 236 000,00{ 1236 000,00( 1 236 000,00 1 236 000,00] 1 236 000,00( 1 236 000,00 1 236 000,00 1 236 000,00 1 236 000,00
4 - TURISMO E LAZER
64,19] 181 164,19] 181164,19| 181164,18 18116419
Receita do Turismo 181 164,49] 181164,19] 181164,19 18116418 181164,19] 181 164,19] 181164, \
TOTAL 1697.488,60 | 1.701.870,88 | 1706.353,81] 1.710.937, 48] 1.715.621,89] 1.720.407,04] 1.725.292,93] 1.730.270,56] 1735 417,30] 1740 655,78] 1745 995,00

Arq  Qors_Tomolll5 xis




5 - ANALISE ECONOMICA
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CONSULYORES

5 . ANALISE ECONOMICA

Com base nos elementos contidos nos quadros estruturados e descritos nos itens
anteriores. fo1 elaborado o fluxo de custos e beneficios para permutir o célculo dos indicadores
econdmicos A rentabilidade do projeto fo1 avaliada através de trés indicadores econémicos

. taxa interna de retorno,
. valor liquido atual,
. relag@o beneficio/custo

Os resultados contidos no quadro 20 indicam uma taxa interna de retorno de 13,5%,
relagfio custo/beneficio, tomando como base uma taxa de desconto de 12%, de 1,04 ¢ um
valor liqmdo atual de R$ 378 553,41, sendo um resultado considerado significativo se

agregado, ainda, a importdncia de oferta d’agua para uma populagfio estimada de 4 813
pessoas no ano 2019

Por outro lado, acrescente-se a ocorréncia da geragdo de empregos e o fomento da
atividade econdmica no municipio, funcionando como um elemento impulsionador de um
processo de desenvolvimento e um fre1o no processo migratério Os beneficios mdiretos, sem
duwvidas, serdio grandes e beneficiando um grande contingente populacional. A migragdo que
sera evitada para os centros urbanos maiores, cujos custos ndo foram calculados, é um
beneficio de grande monta, que ndo foram incluidos nos célculos dos indicadores de
custos/beneficios por exigirem estudos especificos A andhise de sensibilidade demonstra que
o projeto, ainda, apresenta resultados razodveis Ao se realizar a simulagio de alteragdo nas
recertas € despesas. os resultados demonstram ser mais sensiveis as variagdes de recertas do
que de custos, embora, de uma forma geral, essa sensibilidade ndo seja elevada, apresentado
bons resultados mesmo com perdas de receitas ou elevagiio dos custos Os resultados das
simulagdes estdo contidos no quadro 20
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QUADRO 20

PROJETO BARRAGEM FAE
Anahse Econdmica do Projeto

CONBULTORES

Custos de Custos Operacionals Valor
Ano Receitas Investimentos e de Manutengao Liquido
(R$) {R$) (R$) (R$)
1 0,00 2760 765,17 48 526,95 -2 809 29212
2 321 140,87 599 146 62 218 517,00 -496 522 75
3 1 581603,43 1 087 341,86 944 832,43 -450 570,86
4 160961961 0,00 946 591,00 663 028,61
5 1 625 253,49 0,00 948 373,66 676 879,83
6 1648 188,10 0,00 950 204,50 6397 983,60
7 1666 516,96 0,00 952 083,52 714 433,44
8 1677 746,56 69 427,20 954 010,72 654 308,64
8 1 689 026,53 0,00 955 962,01 733 064,52
10 1693 207,24 0,00 957 961,48 735 245,76
11 1697 488,69 0,00 960 009,13 737 479,56
12 1701 870,88 0,00 986 219,07 715 651,81
13 1706 353,81 104 627,20 988 363,08 613 363,53
14 1710 937,48 0,00 990 555,27 720 382,21
15 1715621,89 0,00 992 795,64 722 826,25
16 1720 407,04 0,00 995 084,19 725 322,85
17 172520293 0,00 997 420,92 727 872,01
18 1730 279,56 69 427,20 999 805,83 661 046,53
19 1735 417,30 0,00 1002 263,01 733 154 29
20 1740655,78 0,00 1004 768,37 735 887,41
21 1 745 995,00 0,00 1 007 321,91 738 673,09
SITUACAO NORMAL Arg Gdrs_Tomolli5 xis
Taxa Interna de Retormo = 13,5%
Valor Liquido Atual (12%) = 378 553,41
Relacao Beneficio/ Custo (12%) = 1,039
SENSIBILIDADE COM MAIS 10% NOS CUSTOS SENSIBILIDADE COM MAIS 20% NOS CUSTOS
Taxa interna de Retormo = 9.8%  Taxa Interna de Retorno = 6,3%
Valor Liquido Atual (12%) = (586 343,21)  Valor Liquido Atual (12%) = (1551 239,82)
Relagdo Beneficio/ Custo (12%) = 0,945  Relagho Beneficiof Custo (12¢ 0,866
SENSIBILIDADE COM MAIS 10% NAS RECEITAS SENSIBILIDADE COM MAIS 20% NAS RECEITAS
Taxa Interna de Retorno = 17,3% . Taxa Interna de Retorno = 20,8%
Valor Liquido Atuat (12%) = 1 381 305,37 Vaior Liquido Atual (12%) = 2 384 057,33
Retagac Beneficiof Custo (12%) = 1,143  Relag3o Beneficiof Custo (12¢ 1,247
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